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Abstract of EP 1529689 (A1) 

The method for tracking the path of the rear axle (5) 
of e.g. a trailer (3) on a lorry (2) uses a rear-view 
camera (1 0). The angle of vision (1 1 ) of this is 
adjusted so that it encloses the curve (15) which the 
axle end follows when turning. - An INDEPENDENT 
CLAIM is included for a mechanism for carrying out 
the method. 
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(54) Verfahren zur Anzeige des Fahrwegs nachgeschleppter Achsen 



(57) Bei einem Verfahren zur Anzeige des Fahr- 
wegs einervon einem ziehenden Fahrzeugteil (2) eines 
Fahrzeugs (1 ) nachgeschleppten Achse (5) eines nach- 
geschleppten Fahrzeugteils (3) bei einer Kurvenfahrt 
des Fahrzeugs (1), bei dem der Blickwinkel (11) einer 
Bilderfassungseinrichtung (1 0) nachgefuhrt und das er- 
fasste Bild dem Fahrer angezeigt, Die Position und/odcr 



die Schleppkurve (15) der nachgeschleppten Achse (5) 
wird ermittelt : daraus die notwendige Nachfuhrung des 
Blickwinkels (11 ) der Bilderfassungseinrichtung (1 0) zur 
Erfassung des Fahrwegs der nachgeschleppten Achse 
(5) ermittelt und der Blickwinkel (11) entsprechend 
nachgefuhrt, Somit wird der Fahrweg der nachgefuhrten 
Achse (5) stets erfasst, 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anzei- 
ge des Fahrwegs einer von einem ziehenden Fahrzeug- 
teil eines Fahrzeugs nachgeschleppten Achse eines 
nachgeschleppten Fahrzeugteils bei einer Kurvenfahrt 
des Fahrzeugs, bei dem der Blickwinkel einer Bilderfas- 
sungseinrichtung nachgefuhrt und das erfasste Bild 
dem Fahrer angezeigt wird. 

[0002] Bei der Kurvenfahrt, insbesondere beim Ab- 
biegen von Fahrzeugen mit einer Zugmaschine, wie ei- 
nem Lastkraftwagen oder einem Sattelschlepper, und 
einem davon nachgeschleppten Fahrzeugteil, wie z.B. 
einem Anhanger oder einem Sattelauflieger, kann der 
nachgeschleppte Fahrzeugteil aus dem Blickfeld der 
Ruckspiegel gelangen. Der Fahrweg der nachge- 
schleppten Achse(n) des nachgeschleppten Fahrzeug- 
teils kann daher vom Fahrer nicht immer gesehen wer- 
den. Insbesondere konnen Hindernisse auf dem Fahr- 
weg der nachgeschleppten Achse(n) nicht erkannt wer- 
den. Dies gilt im Ubrigen auch fur den nachgeschlepp- 
ten Teil von Gelenkbussen. 

[0003] Es ist denkbar, eine starkere spharische W6I- 
bung der Ruckspiegel vorzusehen. Dies hat jedoch den 
Nachteil, dass weit entfernte Objekte sehr klein darge- 
stellt werden und leicht iibersehen werden. 
[0004] Aus der DE 298 1 8 21 4 U 1 ist eine Seitensicht- 
anlage fur Fahrzeuge, insbesondere fur Lastkraftwa- 
gen, bekannt geworden, die mindestens eine am Fahr- 
zeug befestigte, nach hinten gerichtete Videokamera, 
mindestens einen Bildschirm zur Wiedergabe der Si- 
gnale der Videokamera im Sichtfeld des Fahrers sowie 
eine Einstelleinrichtung fur jede Kamera umfasst. Ins- 
besondere ist vorgesehen, dass die Videokamera durch 
eine Nachfuhrautomatik erganzt ist. Dadurch kann die 
Videokamera proportional mit dem Lenkeinschlag nach 
auBen bewegt werden. Diese Anlage stellt jedoch nicht 
sicher, dass immer der Bereich der nachgeschleppten 
Achse dargestellt wird. Werden beispielsweise die Ra- 
der der Zugmaschine im Stillstand eingeschlagen, wird 
die Videokamera verschwenkt, obwohl das nachge- 
schleppte Fahrzeugteil gegeniiber dem ziehenden 
Fahrzeugteil nicht verschwenkt ist. 
[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es 
deshalb, ein Verfahren bereit zu stellen, mit dem der 
Fahrweg der nachgeschleppten Achse(n) dem Fahrer 
zuverlassig angezeigt werden kann. 
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
ein Verfahren der eingangs genannten Art geldst, bei 
dem die Position und/oder die Schleppkurve der nach- 
geschleppten Achse ermittelt wird, daraus die notwen- 
dige Nachfuhrung des Blickwinkels der Bilderfassungs- 
einrichtung zur Erfassung des Fahrwegs der nachge- 
schleppten Achse ermittelt und der Blickwinkel entspre- 
chend nachgefuhrt wird. 

[0007] Durch die Ermittlung der Schleppkurve oder 
der Position und entsprechendes Nachfiihren des Blick- 
winkels der Bilderfassungseinrichtung ist sicher gestellt, 



dass die nachgeschleppte(n) Achse(n) und ihnen mog- 
licherweise im Weg stehende Hindernisse vom Fahrer 
immer erkannt werden konnen. Dies stellt eine wesent- 
liche Verbesserung im Vergleich zu aus dem Stand der 

5 Technik bekannten Verfahren dar. Vorteilhafterweise 
sindan beiden Seiten des ziehenden Fahrzeugs, insbe- 
sondere in Au(3enspiegelnahe, Bilderfassungseinrich- 
tungen vorgesehen, so dass bei Kurvenfahrt, sowohl 
nach links als auch nach rechts, die nachgeschleppte 

10 Achse(n) des nachgeschleppten Fahrzeugteils erfasst 
werden konnen. Die Position der nachgeschleppten 
Achse kann dabei absolut ermittelt werden oder in Be- 
zug auf einen Bezugspunkt. Eine solche relative Positi- 
on kann beispielsweise in Bezug auf die Position der 

is Bilderfassungseinrichtung ermittelt werden. 

[0008] Bei einer besonders bevorzugten Verfahrens- 
variante kann vorgesehen sein, dass zur Nachfuhrung 
des Blickwinkels die Bilderfassungseinrichtung verfah- 
ren oder verschwenkt wird. Es kann beispielsweise vor- 

20 gesehen sein, dass die Bilderfassungseinrichtung ent- 
lang einer Fiihrungsschiene, die gebogen sein kann, 
verfahren wird, je nachdem, was fur eine Schleppkurve 
ermittelt wird. Alternativ oderzusatzlich kann die Bilder- 
fassungseinrichtung schwenkbar angeordnet sein, so 

25 dass sie je nach ermittelter Schleppkurve derart ver- 
schwenkt wird, dass immer der Fahrweg der nachge- 
schleppten Achse, und vorzugsweise auch die nachge- 
schleppte Achse selbst, im Blickwinkel der Bilderfas- 
sungseinrichtung liegt. 

30 [0009] Bei einer besonders vorteilhaften Verfahrens- 
variante kann die Schleppkurve und/oder die Position 
aus dem Lenkwinkel und dem zuriick gelegten Weg des 
ziehenden Fahrzeugteils ermittelt werden. Da im Ver- 
gleich zum Stand der Technik auch der zuriick gelegte 

35 Weg des ziehenden Fahrzeugs beriicksichtigt wird, 
kannes nicht zu einer oben beschriebenen Fehleinstel- 
lung der Bilderfassungseinrichtung kommen. Aus dem 
Lenkwinkel und dem zuriick gelegten Weg kann die 
Schleppkurve besonders einfach ermittelt werden. 

40 [0010] Bei einer weiteren Verfahrensvariante kann 
vorgesehen sein, dass mindestens ein Drehwinkel er- 
fasst wird, der die Verdrehung des die nachgeschleppte 
Achse aufweisenden Fahrzeugteils zu dem ziehenden 
Fahrzeugteil angibt, und daraus die Schleppkurve und/ 

45 oder die Position der nachgeschleppten Achse ermittelt 
wird. Insbesondere, wenn das ziehende Fahrzeugteil 
und das nachgeschleppte Fahrzeugteil nuruber einen 
Drehpunkt miteinander verbunden sind, wie dies bei ei- 
nem Sattelschlepper mit Sattelauflieger der Fall ist, 

so kann aus dem an dem Drehpunkt erfassten Drehwinkel 
besonders einfach die Position und die Schleppkurve 
ermittelt werden. Grundsatzlich moglich, jedoch etwas 
komplizierter, ist die Ermittlung der Schleppkurve auch, 
wenn der nachgeschleppte Anhanger einen Drehsche- 

55 melaufweist. In einem solchen Fall bestehenzwei Dreh- 
punkte: an der Stelle, an der der Anhanger an das Zug- 
fahrzeug angekuppelt ist und an der Stelle des Dreh- 
schemels. Werden die Drehwinkel an beiden Drehpunk- 
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ten erfasst, kann die Schleppkurve ermittelt werden. 
[0011] Die Aufgabe wird aul3erdem gelost durch eine 
Einrichtung zur Darstellung des Fahrwegs einer nach- 
geschleppten Achse eines durch einen ziehenden Fahr- 
zeugteil nachgeschleppten Fahrzeugteils eines Fahr- 
zeugs, umfassend eine nachfuhrbare Bilderfassungs- 
einrichtung und eine damit verbundeneAnzeigeeinrich- 
tung, wobei eine Steuereinrichtung zum Ermitteln einer 
Schleppkurve und/oder der Position der nachge- 
schleppten Achse vorgesehen ist, die einen Nach- 
fuhraktuator ansteuert, der die Bilderfassungseinrich- 
tung entsprechend der ermittelten Schleppkurve und/ 
oder Position nachfuhrt. Mit einer solchen Einrichtung 
konnen insbesondere enge Kurven durch lange, mehr- 
gliedrige Fahrzeuge ; sicherer befahren werden und 
konnen Beschadigungen am Fahrzeugundan Objekten 
sicherer vermieden werden, da der Fahrer die gesamte 
Seite seines Fahrzeugs auf der Innenseite der Kurve 
oder zumindest den Bereich um die letzte nachge- 
schleppte Achse standig einsehen kann. 
[0012] Bei einer besonders bevorzugten Ausfiih- 
rungsform kann die Bilderfassungseinrichtung als 
schwenkbare oder verfahrbare Kamera ausgebildet 
sein, Die Bilderfassungseinrichtung kann beispielswei- 
se auf einem Schlitten entlang einer Fiihrungsschiene 
verfahrbarsein. Der Schlitten bzw. ein den Schlitten an- 
treibender Aktuator ist in diesem Fall durch die Steuer- 
einrichtung steuerbar, Alternativ kann ein Schwenkak- 
tuatorvon der Steuereinrichtung angesteuert sein, der 
die Bilderfassungseinrichtung entsprechend der ermit- 
telten Schleppkurve verschwenkt und dadurch den 
Blickwinkel der Bilderfassungseinrichtung nachfuhrt 
und nachjustiert. 

[0013] Vorteilhafterweise ist die Anzeigeeinrichtung 
im Sichtbereich des Fahrers, insbesondere in der Fah- 
rerkabine, angeordnet. Dadurch ist sie vom Fahrer im- 
mer einsehbar. Es ist denkbar, die Anzeigeeinrichtung, 
die als Monitor ausgebildet sein kann, so anzuordnen, 
dass der Fahrer sie beim Blick auf den Ruckspiegel au- 
tomatisch mit erfasst. Insbesondere kann fur jede Seite 
des Fahrzeugs eine Anzeigeeinrichtung vorgesehen 
sein. 

[0014] Auf besonders einfache Art und Weise kann 
die Position und/oder die Schleppkurve ermittelt wer- 
den, wenn zumindest ein Drehwinkelsensor an einem 
Drehpunkt zwischen dem ziehenden Fahrzeugteil und 
dem nachgeschleppten Fahrzeugteil und/oder an ei- 
nem Drehschemel des nachgeschleppten Fahrzeug- 
teils angeordnet ist, der mit der Steuereinrichtung ver- 
bunden ist. Unter Berucksichtigung des Abstands von 
nachgeschleppter Achse zu dem Drehpunkt zwischen 
ziehendem und gezogenem Fahrzeugteil und des Ab- 
stands von der Bilderfassungseinrichtung zu dem Dreh- 
punkt und in Kenntnis des Blickwinkels der Bilderfas- 
sungseinrichtung, kann mit dem ermittelten Drehwinkel 
die notwendige Nachfiihrung der Bilderfassungseinrich- 
tung bestimmt werden. 

[0015] Wenn derziehende Fahrzeugteil einen Lenk- 



winkelsensor und einen Wegstreckenzahler aufweist, 
kann aus den ermittelten Werten die Schleppkurve er- 
mittelt werden und kann die Bilderfassungseinrichtung 
so nachgefuhrt werden, dassje nach Blickwinkel der Bil- 

5 derfassungseinrichtung der gesamte das nachge- 
schleppte Fahrzeugteil umgebende seitliche Bereich 
auf der Kurveninnenseite, also auch der alle nachge- 
schleppte Achsen umgebende Bereich oder zumindest 
der Umgebungsbereich der letzten nachgeschleppten 

10 Achse und damit deren Fahrweg erfasst wird. 

[0016] Vorzugsweise sind die eine oder mehrere Bil- 
derfassungseinrichtungen im Bereich der seitlichen 
Ruckspiegel des ziehenden Fahrzeugteils angeordnet. 
Diese Anordnung ermoglicht, einen moglichst grofBen 

is Seitenbereich des Fahrzeugs zu erfassen. 

[0017] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung, anhand der Fi- 
guren derZeichnung, die erfindungswesentliche Einzel- 

20 heiten zeigen, und aus den Ansprilchen. Die einzelnen 
Merkmale konnen je einzeln fur sich oder zu mehreren 
in beliebiger Kombination bei einer Variante der Erfin- 
dung verwirklicht sein. 

[0018] AusfLihrungsbeispiele der Erfindung werden 

25 anhand einer Zeichnung nahererlautert. Dabei zeigtdie 
einzige Figur eine schematische Draufsicht auf ein 
Fahrzeug bei einer Kurvenfahrt. 
[0019] In der Figur ist ein Fahrzeug 1 dargestellt, das 
einen als Sattelschlepper ausgebildeten ziehenden 

30 Fahrzeugteil 2 und einen als Sattelauflieger ausgebilde- 
ten nachgeschleppten Fahrzeugteil 3 umfasst, Der 
nachgeschleppte Fahrzeugteil 3 ist mit dem ziehenden 
Fahrzeugteil 2 an dem Drehpunkt 4 schwenkbar ver- 
bunden. An seinem Ende weist der Fahrzeugteil 3 eine 

35 nachgeschleppte Achse 5 auf. Seitlich an der Fahrerka- 
bine 6 ist ein Ruckspiegel 7 vorgesehen, der den Blick- 
winkel 8 aufweist. Der Fahrweg und damit der Umge- 
bungsbereich der Achse 5 sowie Objekte oder Hinder- 
nisse auf dem Weg der Rader der Achse 5 auf der Kur- 

40 veninnenseite liegen auBerhalb des Blickwinkels 8. Ins- 
besondere die Bordsteinkante 9 kann vom Fahrer uber 
den Ruckspiegel 7 nicht gesehen werden. Daher ist an 
der Seite der Fahrerkabine 6 eine als Kamera ausgebil- 
dete schwenkbare Bilderfassungseinrichtung 10 ange- 

45 ordnet, die einen Blickwinkel 11 aufweist. Die von der 
Bilderfassungseinrichtung 10 erfassten Bilder werden 
dem Fahrer uber eine als Monitor ausgebildete Anzei- 
geeinrichtung 12 in der Fahrerkabine 6 angezeigt. Da- 
mit die Bilderfassungseinrichtung 10stets den Fahrweg 

so der nachgeschleppten Achse 5 erfasst und somit auf 
dem Weg der Achse 5 liegende Hindernisse stets er- 
kannt werden konnen, wird die Bilderfassungseinrich- 
tung 10 je nach Verschwenkung des ziehenden Fahr- 
zeugteils 2 gegenuber dem nachgeschleppten Fahr- 

55 zeugteil 3 nachgefuhrt. Der Grad der Nachfuhrung wird 
im Ausfuhrungsbeispiel durch eine Steuereinrichtung 
13 bestimmt, die einen Schwenkaktuator der Bilderfas- 
sungseinrichtung 10 ansteuert. Die Steuereinrichtung 
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13 ermittelt aus dem durch einen Drehwinkelsensor 14 
am Drehpunkt 4 ermittelten Drehwinkel die Schleppkur- 
ve 15 und/oder die Lage der Achse5. Aus derSchlepp- 
kurve 15bzw. der Lage der Achse5 ergibtsich derGrad 
der Nachfuhrung der Bilderfassungseinrichtung. Die 
Steuereinrichtung 13 gibt daher ein entsprechendes 
Steuersignal an den Aktuator der Bilderfassungsein- 
richtung 10. Aus der Figur ist ersichtlich, dass die 
Schleppkurve 15 und damit der im Wesentlichen der 
Schleppkurve 15 entsprechende Fahrweg im Blickwin- 
kel 11 der Bilderfassungseinrichtung 10 liegt. Die Bilder- 
fassungseinrichtung 10 erfasst somit die Achse 5, bzw. 
deren Rader auf der rechten Fahrzeugseite, den nach- 
geschleppten Fahrzeugteil 3 und den Umgebungsbe- 
reich, der rechts seitlich von dem Fahrzeugteil 3 liegt. 



Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Anzeige des Fahrwegs einer von ei- 
nem ziehenden Fahrzeugteil (2) eines Fahrzeugs 

(I) nachgeschleppten Achse (5) eines nachge- 
schleppten Fahrzeugteils (3) bei einer Kurvenfahrt 
des Fahrzeugs (1), bei dem der Blickwinkel (11) ei- 
ner Bilderfassungseinrichtung (10) nachgefuhrt 
und das erfasste Bild dem Fahrer angezeigt wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Position und/oder die Schleppkurve (15) 
der nachgeschleppten Achse (5) ermittelt wird , dar- 
aus die notwendige Nachfuhrung des Blickwinkels 

(II) der Bilderfassungseinrichtung (10) zur Erfas- 
sung des Fahrwegs der nachgeschleppten Achse 
(5) ermittelt und der Blickwinkel (11) entsprechend 
nachgefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Nachfuhrung des Blickwinkels (1 1 ) die Bil- 
derfassungseinrichtung (10) verfahren oder ver- 
schwenkt wird. 

3. Verfahren nach einem dervorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schleppkurve (15) und/oder die Position 
aus dem Lenkwinkel und dem zuriickgelegten Weg 
des ziehenden Fahrzeugteils (2) ermittelt wird. 

4. Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens ein Drehwinkel erfasst wird, der 
die Verdrehung des die nachgeschleppte Achse (5) 
aufweisenden Fahrzeugteils gegenuber dem zie- 
henden Fahrzeugteil (3) angibt, und daraus die 
Schleppkurve und/oder die Position der nachge- 
schleppten Achse (5) ermittelt wird. 



5. Einrichtung zur Darstellung des Fahrwegs einer 
nachgeschleppten Achse (5) eines durch einen zie- 
henden Fahrzeugteil (2) nachgeschleppten Fahr- 
zeugteils (3), umfassend eine nachfuhrbare Bilder- 
5 fassungseinrichtung (10) und eine damit verbunde- 
ne Anzeigeeinrichtung (12). 
dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Steuereinrichtung (13) zum Ermitteln ei- 
ner Schleppkurve (15) und/oder der Position der 
10 nachgeschleppten Achse (5) vorgesehen ist, die ei- 
nen Nachfiihraktuator ansteuert. der die Bilderfas- 
sungseinrichtung (10) entsprechend der ermittelten 
Schleppkurve und/oder Position nachfuhrt. 

is 6. Einrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bilderfassungseinrichtung (10) als 
schwenkbare oder verfahrbare Kamera ausgebildet 

ist. 

20 

7. Einrichtung nach einem der Anspmche 5 oder 6. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anzeigeeinrichtung (12) im Sichtbereich 
des Fahrers, insbesondere in der Fahrerkabine (6), 
25 angeordnet ist. 

8. Einrichtung nach einem der Anspmche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest ein Drehwinkelsensor (14) an ei- 
nem Drehpunkt (4) zwischen dem ziehenden Fahr- 
zeugteil (2) und dem nachgeschleppten Fahrzeug- 
teil (3) und/oder an einem Drehschemel des nach- 
geschleppten Fahrzeugteils (3) angeordnet ist, der 
mit der Steuereinrichtung (13) verbunden ist, 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der ziehende Fahrzeugteil (2) einen Lenkwin- 
kelsensor und einen Wegstreckenzahler aufweist. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, 

dass eine odermehrere Bilderfassungseinrichtun- 
gen (10) im Bereich der seitlichen Ruckspiegel (7) 
des ziehenden Fahrzeugteils (2) angeordnet sind. 
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